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Minha Trajetória desde 
Guaraí-TO até São Gabriel 
da Cachoeira 
 
1972-1982 
Energia de grupo gerador à 
diesel, querosene, velas, 
lenha, carvão 
 
1982 
Inaugurada a rede elétrica 
Primeira copa do mundo 
na TV 
 
1989 
Mudança para Goiânia-GO 



Minha Trajetória desde 
Guaraí-TO até São Gabriel 
da Cachoeira 
 
1990 UFG 
Graduação em Engenharia Elétrica 
 
Interesse pela área de Energia 
 
Pesquisa de Iniciação Científica 
estudando a rede elétrica de Goiás e 
Tocantins 
 
Formatura em 1994   



Minha Trajetória desde 
Guaraí-TO até São Gabriel 
da Cachoeira 
 
1995 UNICAMP 
Mestrado em Engenharia Elétrica 
 
1997 
Doutorado em Engenharia Elétrica 
 
Pesquisa sobre a rede elétrica 
interligada Brasileira 
   



Minha Trajetória desde 
Guaraí-TO até São Gabriel 
da Cachoeira 
 
1999 Universidade de Alberta 
Edmonton - Canadá 
 
Doutorado Sanduíche em 
Engenharia Elétrica 
 
Pesquisa sobre a Geração 
Centralizada e a Geração 
Distribuída para a realidade 
Brasileira 
   



Minha Trajetória desde 
Guaraí-TO até São Gabriel 
da Cachoeira 
 
2008 Universidade Técnica da 
Dinamarca - DTU 
Lyngby - Dinamarca 
 
Pós Doutorado e Professor 
Visitante em Engenharia Elétrica 
 
Pesquisa sobre a Geração de fonte 
fóssil e a Geração de Energia 
Renovável para a realidade 
Brasileira 
   



Minha Trajetória desde 
Guaraí-TO até São 
Gabriel da Cachoeira 
 
2025 SGC – AM 
CENTRO DE 
APRENDIZAGEM 
INDÍGENA DO RIO 
NEGRO 
 
Mais uma vez com a 
missão de aprender e 
contribuir com a 
transição energética na 
Amazônia e Sistemas 
Isolados 



Transições Energéticas na História da 
Humanidade – Transição 4.0 

Transição	4.0	



A Transição Energética 4.0  

“A	Transição	 Energé/ca	 4.0	 vai	 além	da	 simples	 subs/tuição	 de	
fontes	 de	 energia	 para	 gerar	 energia	 livre	 de	 emissões,	
posicionando-se	 como	 uma	 transformação	 sistêmica	 e	
mul/dimensional	 que	 abrange	 aspectos	 sociais,	 econômicos,	
polí/cos,	jurídicos,	financeiros	e	culturais.	Não	se	trata	apenas	de	
avançar	 para	 um	modelo	 de	 energia	 renovável,	mas	 também	de	
garan@r	que	esse	processo	respeite	os	direitos	humanos	e	proteja	
os	ecossistemas,	garan@ndo	uma	transição	justa	e	sustentável.”	
	
Fonte:	Ideas	Verdes:	Edição	06	-	Novembro	de	2024,	México	



Acesso a Energia 



Fuente:	Elaboración	propia,	con	datos	de	sieLAC.	

17 milhões de pessoas não têm acesso à eletricidade. 78 milhões não têm acesso a sistemas de 
energia limpa para cozinhar alimentos (usando principalmente lenha e carvão). 

As lacunas de acesso na região continuam a 
diminuir… 

A	ALC	deu	um	grande	salto	no	acesso	à	energia	elétrica,	tendo	agora	97,37%.	
Taxa	de	cobertura	regional	de	eletricidade	na	ALC	



Fuente:	Comisión	Económica	para	América	La;na	y	El	Caribee,	CEPAL	

Pobreza e desigualdade energética 

Em	média,	15,5%	da	população	sem	acesso	à	energia	vive	em	moradias	
precárias.	O	primeiro	quin;l	(mais	vulnerável)	tem,	em	média,	nove	vezes	
menos	acesso	à	eletricidade	do	que	o	quin;l	de	renda	mais	alta,	com	essa	
diferença	quase	dobrando	na	população	rural.	–	Dados	da	CEPAL.	



GENERACIÓN ELÉCTRICA: UN MAYOR REQUERIMIENTO DE 
SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO DE ENERGÍA ELÉCTRICA… 

NETZERO até 2050: 
São necessários 1.500 GW adicionais de capacidade de geração renovável. 
A renovabilidade do parque gerador atinge 82%. 
Investimento necessário: US$ 430 bilhões até 2030 e US$ 1,96 bilhão até 2050. 

Fuente:	OLADE,	Panorama	Energé;co	2023	

Projeção da capacidade instalada de geração de 
eletricidade, LAC, cenário NETZERO 

Renovabilidade da capacidade instalada de geração de eletricidade, LAC 

CAPACIDADE DE GERAÇÃO DE ENERGIA ELÉTRICA:

AUMENTANDO AS NECESSIDADES PARA SISTEMAS DE GERAÇÃO DE ENERGIA RENOVÁVEL…




Evolução da 
Energia Solar 
Fotovoltaica no 
Brasil 
ABSOLAR 
 



Evolução da 
Energia Solar 
Fotovoltaica no 
Brasil 
ABSOLAR 
 



Evolução da Energia Solar Fotovoltaica no Brasil 
ABSOLAR 
 



Evolução da 
Energia Eólica no 
Brasil 
ABEEÓLICA 
 



Evolução da Mobilidade Elétrica no 
Brasil 
ABVE 
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Nacional	e	
Sistemas	
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Um dos Centros de Ciência para o 
Desenvolvimento financiado pela 
Fapesp, sediado na Unicamp, 
apoiado pela SEMIL-SP. 
 
Visa contribuir com a transição 
energética no Brasil, com especial 
atenção na gestão de energia para 
grandes clientes públicos. 

“Transição energética para mover o mundo” 

+360 
PESQUISADORAS/ES NA EQUIPE 



Eixos Temáticos: 

IA & CIÊNCIA DE 
DADOS PARA 

GESTÃO DE ENERGIA 

MUNICÍPIOS 
INTELIGENTE

S 

INOVAÇÃO 
REGULATÓRIA 

POLÍTICAS 
PÚBLICAS 

ANÁLISE 
ECONÔMICA 

EDUCAÇÃO E 
CAPACITAÇÃO 

RENOVÁVEIS 
E 

BIOENERGIA 

GRID EDGE 
TECHNOLOGIES 

E REDES 
INTELIGENTES 



Formação de 
Profissionais 

Participação de 
pesquisadores desde 

a graduação até o 
pós-doutorado. 

Novas Pesquisas 
e Tecnologias 

Desenvolvemos 
soluções e 

contribuímos na 
transição energética. 

Parcerias 
Públicas e 
Privadas 

Ações desenvolvidas 
em conjunto com 

órgãos governamentais 
do Estado de São 

Paulo e instituições 
parceiras. 



CampusGRID  



CampusGrid Equipments 
https://storage.net-fs.com/hosting/7548965/28/ 

A MICRORREDE 
 
1.  Sistema de Armazenamento de Energia 
2.  Gerador a gás 
3.  Transformador de aterramento 
4.  Cabine de Baixa Tensão 
5.  Transformador de Força 
6.  Cabine de Média Tensão 



Em andamento 
(integração com municípios) 
 Prefeitura de Conchal 

Prefeitura de Campinas 



Laboratório de 
Programas e Projetos 

Integrados para a 
Governança Municipal 
(LAPPI-GOV Municipal) 



ü  Integração de Setores via 
tecnologias de acoplamento para a 
transição energética. 

ü  Políticas Públicas para resiliência 
climática e transição energética justa. 

ü Nexus energia, água, alimento, 
urbanização. 

ü  Energia para o Desenvolvimento 
ü Microrredes Elétricas 

HUB de Energia Sustentável 
UNICAMP 

Um dos primeiros grandes projetos a 
compor o HIDS – Hub internacional para o 
Desenvolvimento Sustentável da Unicamp  






















