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Resumo

A Rede de multiplicagdo e transferéncia de materiais propagativos de mandioca com qualidade genética e fitossanitaria
(Reniva) ¢ uma concepc¢do da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa Mandioca e Fruticultura) que visa a
producio em larga escala de materiais de plantio de mandioca com garantida sanidade vegetal, resistentes a seca € com
identidade genética atestada, com foco no pequeno produtor rural. Criado em 2011 na Bahia, a Rede RENIVA visa
solucionar uma das principais dificuldades dos pequenos produtores de mandioca — encontrar material propagativo
(mudas, manivas -semente, miniestacas) com garantida qualidade para servir de lastro para a lavoura — e logo foi adotado
pelo Plano Brasil sem Miséria (PBSM). A parceria estabelecida entre a Embrapa e o instituto Biofabrica da Bahia em
torno do projeto gerou um protocolo inédito no mundo para producdo de mudas mandioca em larga escala, devido a sua
grande importancia social por ser alternativa para pequenos produtores na geracdo de renda e seguranga alimentar. O
Projeto RENIVA apresentado, em 2011, a Camara Setorial da Cadeia Produtiva da Mandioca e Derivados da Bahia,
tornou-se uma das prioridades no planejamento estratégico, sendo adotado pelo governo do Estado da Bahia. Em maio de
2012, foi assinado, em Vitéria da Conquista (BA), o termo de cooperagdo técnica entre os parceiros. No segundo
semestre de 2011, a proposta do Reniva foi apresentada a Camara Setorial da Cadeia Produtiva da Mandioca ¢ Derivados
da Bahia, tornando-se uma das prioridades no planejamento estratégico daquele forum. Em seguida, iniciaram-se os
entendimentos com a Seagri, que encampou a proposta, alinhando-a ao programa Vida Melhor, do governo estadual. Em
maio de 2012, foi assinado, em Vitéria da Conquista (BA), o termo de cooperacgio técnica entre os parceiros. Sdo 11
estados contemplados pelo Reniva, que tem duracdo prevista de seis anos, entre eles: Para, Maranhdo, Piaui, Ceara, Rio
Grande do Norte, Paraiba, Bahia, Minas Gerais e Tocantins. Somente na Bahia onde o projeto teve inicio, 11 territérios
de identidade participam do projeto. O primeiro lote de manivas continha 13 mil mudas de duas variedades: BRS
Mulatinha e BRS Formosa e foi entregue em novembro de 2014 para um produtor no assentamento do Caxa, em
Marcionilio Souza (BA), onde saiu dos campos experimentais da Embrapa, ja indexado, ou seja, comprovadamente isento
de virus, com alta qualidade genética e fitossanitaria. Genética porque € produto de pesquisa e tem origem e identidade
comprovadas, e fitossanitaria porque apresenta sanidade vegetal. Quem lidera esse trabalho nos territdrios e organiza os
multiplicadores sdo os parceiros, com o suporte da Embrapa. RENIVA criou uma nova dindmica no sistema produtivo da
mandioca que a comercializagdo de materiais de plantio a exemplo de sistemas mais organizados como o das grandes
culturas. Com isso, hoje em dia o pequeno produtor de mandioca pode ser treinado a desempenhar uma nova profissao,
que o habilita a obter renda a partir da producdo nido somente das raizes mas simultaneamente da venda das hastes, com
garantida sanidade vegetal e identidade genética comprovada. Nos momentos de secas extremas na Regido NE, a oferta de
materiais de plantio da mandioca desaparece por completo deixando os produtores de base familiar completamente
desprovidos do insumo basico para a formacdo de seus campos de producdo de mandioca, que € a maniva-semente.
Reniva lanca mao de metodologias que garantam a sanidade das manivas-semente simultaneamente a produgéo de
materiais de plantio em quantidade suficiente, durante todo o ano, para que os interessados possam contar com mudas ou
manivas ou miniestacas em quaisquer periodos. Isso garante renda extra aos maniveiros, com profissionalismo e em
carater duradouro e empreendedor. Para o meio ambiente o resultado ¢ a formacdo de lavouras uniformes, sem falhas,
com elevadas produtividades.

Objetivo Geral

Treinar pessoas no sistema produtivo de mandioca para producdo de materiais de plantio (Mudas, manivas-semente,
miniestacas) na nova profissdo que ¢ o maniveiro, gerando mais uma opg¢do de geragdo de renda e aumento da
produtividade das lavouras de mandioca semeadas com materiais de plantio comprovadamente livres de pragas ¢ doengas.

Objetivo Especifico

- Catalisar novos empreendedores na forma de Maniveiros, biofabricas de mudas, empresas de ATER privadas, empresas
certificadoras e novos centros de indexacdo de viroses no Brasil, para atuarem permanentemente na Rede RENIVA. -
Difundir os processos de producio de materiais de diferentes tipos de materiais de plantio de mandioca geradas pela Rede
Reniva. - Desenvolver modelos de negdcios para estabelecer a relagdo comercial entre os integrantes da rede Reniva. -
Incorporar o sistema de rastreamento da produg¢do de manivas semente pelos maniveiros na forma de um Aplicativo de
acesso por via remota (Cassava Seed Tracker), na Rede RENVA. - Consolidar a produgio de materiais de plantio de
mandioca como um novo negdcio para o sistema produtivo da cultura. - Validar e consolidar os novos tipos de materiais
de plantio de mandioca (Mudas ¢ miniestacas). - Proporcionar oferta comercial de materiais de plantio de mandioca ao
longo de todo o ano e com elevada diversidade genética.



Problema Solucionado

Caréncia permanente de materiais de plantio de mandioca em épocas de maiores demandas, livres de pragas e doengas e
auséncia de atividade economica rentavel na cultura da mandioca.

Descricao

A produ¢do mundial de mandioca tem crescido linearmente ao longo dos ultimos 50 anos, com 277 milhdes de toneladas
colhidas em 2018. O crescimento deve aumentar mais ainda, ja que produtores de mais de 105 paises vem reconhecendo
as vantagens dessa cultura. Por ter a capacidade de armazenar carboidratos sob o solo por mais de trés anos, esta
particularidade confere 2 mandioca a caracteristica de uma excelente cultura como seguranga alimentar. E naturalmente
resistente a secas e resiliente as mudangas climaticas, elevadas temperaturas e a solos pobres. Mais ainda, a cultura da
mandioca responde extremamente bem a altas concentragdes de CO2, tornando-a uma importante cultura para o século
21. Somente a Africa responde por mais de 55% da produ¢do mundial, onde representa a primeira cultura alimenticia,
seguida do milho e dos platanos nos paises Sub Saarianos (Legg et al. 2014). Por ser uma cultura propagada
predominantemente de forma vegetativa, esta caracteristica permite que ela produza clones, nos quais todas as plantas de
uma mesma variedade s@o potencialmente iguais umas as outras, tanto nas caracteristicas de porte e ciclo quanto na
formagio de raizes e na produgdo e conformacgao das folhas. Entretanto, fatores bioticos (pragas ¢ doengas) e abioticos
(clima e solo), ambos classificados como ambientais podem modificar consideravelmente plantas individuais, alterando por
exemplo, o porte, o vigor, o florescimento, a arquitetura, a producgio de raizes, ¢ de amido além do conteudo de acido
cianidrico (HCN). Uma significativa carateristica afetada pelo ambiente € a qualidade dos materiais de plantio, podendo
haver a completa degradagéo, até o ponto de causar erosdo genética. Fatores capazes de reduzir os indices de
produtividade na mandioca incluem os patégenos sistémicos como os causados por viroses, bactérias e fitoplasmas, baixa
fertilidade do solo, desbalangos nutricionais, ¢ mesmo moderados niveis de salinidade. Esses fatores todos podem reduzir
a capacidade dos materiais de plantio de expressar o pleno potencial produtivo de cada genoétipo (Lopez, 2012). Um dos
principais entraves na cadeia produtiva da mandioca diz respeito a baixa disponibilidade de manivas-semente com
comprovada qualidade genética e fitossanitdria para o plantio, no qual as doengas sistémicas causadas por virus e
fitoplasmas representam uma grande ameaca, destacando-se o mosaico comum e das nervuras, o fitoplasma do
superbrotamento e o complexo virus-fitoplasma associado ao couro de sapo da mandioca. No Brasil, a maioria dos
plantios com mandioca ¢ acometida por duas viroses, 0 mosaico comum (CsCMYV) e o mosaico das nervuras (CsVMYV),
sendo que o CsCMYV ¢ capaz de reduzir em até 30% as produtividades tanto de raizes quanto de concentra¢do de amido,
a depender das variedades (Venturini et al., 2016). A despeito dessa importante limitagdo, ndo existem quaisquer insetos
capazes de transmitir essas viroses no Brasil de uma planta infectada para outras na proximidade. A principal forma de
transmissdo ocorre por material de plantio infectado. Outra forma de transmissdo ocorre por via mecanica, o que ¢ muito
facilitado considerando os tratos culturais normalmente realizados com enxadas e facdes contaminados pelo uso prévio em
plantas infectadas. A Rede RENIVA ¢ uma inovacdo social que busca difundir um processo de produgdo de materiais de
plantio e inclusdo de tecnologias que possibilitem um incremento significativo de qualidade em sistemas de producdo de
mandioca, capaz de gerar grande impacto social e economico aqueles territorios atendidos pela Rede. Esté centrada na
consolidagdo de uma rede de maniveiros, produtores profissionais de materiais de plantio de alta qualidade genética e
fitossanitaria em larga escala e requer, para seu estabelecimento, atendimento a padrdes de qualidade e planos de negdcios
especificos da Rede. Atualmente a Rede Reniva trabalha com a formacgdo e consolidagdo de novos maniveiros tipo ancora
com uma correspondente rede de outros maniveiros tipo ponta. Maniveiros "ancora" correspondem aos produtores com
areas maiores do que 10ha, sendo mantenedores de materiais genéticos, coletam adequadamente as amostras de folhas
para a realizagdo de analises de indexagdo de virus, sdo assistidos por técnicos de ATER, multiplicam tanto as variedades
melhoradas quanto os materiais crioulos e promovem a formagéo e treinamento de novos maniveiros menores,
denominados "ponta". Maniveiros "ponta" caracterizam-se por produzir em areas menores que 10 ha, sdo também
assistidos por técnicos de ATER, apesar de ndo terem sido formados e treinados pelos mesmos. Maniveiros ponta tem
materiais genéticos com origem nos maniveiros ancora e produzem somente hastes em condi¢cdes de campo, a partir de
mudas cedidas ou comercializadas pelos ancoras. Novos modelos de negocios envolvendo a relagdo comercial entre esses
dois tipos de maniveiros serdo desenvolvidos de acordo com as especificidades sociecndmicas locais. Esses novos
profissionais trabalhardo com a producdo em larga escala tanto de mudas quanto de miniestacas e manivas-semente de
materiais genéticos com resisténcia a podridio radicular, como por exemplo a BRS Kiriris e também a bacteriose como a
BRS Formosa. Além desses, os demais produtos do programa de melhoramento genético da mandioca poderdo serdo
tesados quanto a interagdo genotipo x ambiente, promovendo novas extensdes de recomendagdo para locais ainda ndo
avaliados. Mais ainda, havera a producdo em larga escala de mudas miniestacas ¢ manivas-semente dos materiais crioulos
com a prévia indexagdo de virus em poucas plantas selecionadas, constituindo-se assim em matrizes adequadamente
mantidas nas regides de origem. Com a experiéncia da Embrapa Mandioca e Fruticultura, trabalhando com a
micropropagacdo da mandioca junto ao Instituto Biofabrica de Cacau, ja pode ser afirmado que o protocolo para
produgéo de mudas in vitro em larga escala encontra-se totalmente dominado e em sintonia fina, possibilitando a produgéo
de grandes volumes em pouco tempo. A presente proposta ird prospectar também novas biofabricas de mudas para
produgo in vitro de mandioca nas regides contempladas . N&o existe ainda normativa federal ou estadual que regulamente
a producdo de materiais de plantio de mandioca no Brasil, apesar da significativa importancia para toda a sociedade
brasileira. O que se utiliza como material de plantio é coletado em areas de produgo de raizes, na forma de hastes, as



quais podem veicular facilmente patégenos sist€micos como os virus, os agentes causais das podriddes radiculares
(Phytophthora spp. e Fusarium spp.), fitoplasmas que podem causar superbrotamento, fungos como os causadores de
Antracnose (Colletotrichum gloeosporioides f. sp. manihotis) e do superalongamento (Sphaceloma manihoticola), além da
bacteriose (Xanthomonas axonopodis pv. manihotis). Além desses tantos agentes causais facilmente disseminados por
material de plantio, ainda é possivel haver a dissemina¢do da doenga conhecida como couro de sapo, que ¢ causada pela
associag@o de virus com fitoplasma. A rede Reniva encaminhou ao Ministério da Agricultura Pecuaria ¢ Abastecimento
uma proposta para a normatizag@o da producdo de materiais de plantio na cultura da mandioca, de forma a garantir a
qualidade fitossanitaria e a identidade genética nos propagulos produzidos e comercializados em territorio nacional. A
composicio dessas normativas sera articulada com a cdmara setorial da mandioca de forma que os principais segmentos
da cadeia produtiva sejam consultados e possam colaborar com a constru¢do. Apos a consolidagdo das normativas, havera
a indu¢fo de novos editais ptblicos para a aquisicdo de manivas-semente de mandioca pela Companhia Nacional de
Abastecimento (CONAB) para abastecer a agricultura familiar em todo o territdrio nacional. Essa articulacdo ja se iniciou
junto 8 CONAB em nivel nacional, visto que a demanda da agricultura familiar € muito grande. Esses editais serdo um
incentivo para a indugdo de novos empreendedores na forma de maniveiros tipo dncora e tipo ponta. Em média, uma
planta adulta sob boas condi¢des ambientais € capaz de produzir apenas 10 ou mais manivas comerciais com 20 cm cada.
A depender das condi¢des de cultivo esse nimero podera diminuir para 5 ou até menos. Isso significa que ao longo de um
ano, a taxa de multiplicagdo deve ser de apenas 1 ha gerando material de plantio para mais 10 ha. Essa taxa ¢ muito baixa
quando comparada as culturas de graos como feijdo, arroz, soja e milho. Esta situagdo acarreta as seguintes
consequéncias: 1. A expansio das areas de plantio de forma répida ¢ muito dificultada; 2. O produtor de manivas-semente
deve dedicar uma consideravel parcela de terra para obtengdo de material de plantio (Lopez, 2012). Uma das alternativas
para fazer frente a essa limitagdo da baixa taxa de multiplicacdo é o emprego da técnica da multiplicacdo rapida, que foi
desenvolvida pelo International Institute of Tropical Agriculture (IIT A) na Nigéria em 1975, com a finalidade de
multiplicar em larga escala clones mais demandados e que pudessem estar livres de bacteriose. Basicamente o método
envolve o plantio de manivas adultas em substrato elaborado, com o corte das brotagdes juvenis repetidas vezes, a8 medida
que vao surgindo a partir das gemas laterais. Essas brotagdes sdo entdo enraizadas sob condi¢des de alta umidade relativa
e sombra controlada. Dessa forma, a partir de uma haste adulta, é possivel se produzir uma boa quantidade de mudas
enraizadas. Nas manivas adultas, a bacteriose permanece restrita ao sistema vascular e ndo ¢ imediatamente translocada
para as brotagdes novas ¢ juvenis. Dessa forma, se os brotos sdo enraizados separadamente, as mudas produzidas
permanecem livres de bacteriose. O sucesso dessa metodologia ¢ dependente de boas praticas de horticultura
(instrumentos assépticos e controle adequado de umidade relativa ¢ sombreamento controlados) (Howland, 1975).
Posteriormente, o CIAT na Colombia adaptou a técnica da multiplicagdo rapida, otimizando as cdmaras de brotagdo e de
enraizamento, alcan¢ando taxas médias de multiplica¢do em torno de 1: 250 em ciclos de 120 dias. Toda essa metodologia
esta disponivel hoje em dia para interessados em reproduzir seus proprios materiais. A técnica da multiplicagdo rapida ¢
empregada na composi¢do das unidades de maniveiros dncora, com uma estrutura de viveiros contendo bancadas para
germinacgdo de manivas, bancadas para enraizamento das brotagdes e a produgao de mudas. Ja ha literatura especializada
produzida no ambito da Rede Reniva para instruir os novos maniveiros acerca da técnica da multiplicagéo rapida.
Contudo, novas literaturas serdo elaboradas de forma a consolidar as bases e detalhamentos para que possam ser
utilizados nos treinamentos e cursos para os interessados em trabalhar com essa tecnologia. De forma analoga, a
micropropaga¢do da mandioca também obteve grandes avangos metodoldgicos, tendo alcangado um protocolo de
producéo de mudas que foi testado em mais de 1000 diferentes variedades e obteve grande sucesso na obteng¢do rapida de
plantas sadias e estaveis, contornando ainda mais eficientemente as baixas taxas de multiplicagdo nessa cultura (Souza et
al., 2008). Essa ferramenta tem sido a mola propulsora para a producéo de grandes volumes de mudas de mandioca no
espectro da Rede RENIVA, contemplando principalmente o Estado da Bahia, no periodo de 2014 até os dias atuais.
Atualmente, sé existem trés biofabricas de mudas produzindo em grande escala na Bahia, Parana e outra em Santa
Catarina. Outras biofabricas serdo prospectadas na regido Norte, Nordeste e Centro — Sul, cabendo & Embrapa Mandioca
e Fruticulutura a organizacéo de cursos e demais treinamentos para realizar a transferéncia dessa tecnologia. A indexagéo
de virus ¢ uma etapa fundamental para identificar os materiais vegetais isentos de virus , associada ou nao a termoterapia
(TORRES et al.,1998; SOUZA et al., 2002). Dentre os métodos de indexacdo de virus, destacam-se as técnicas
moleculares (PCR) e os métodos sorologicos (ELISA). Mais recentemente, a técnica da produgio de miniestacas de
mandioca vem sendo utilizada para acelerar ainda mais as taxas de multiplicacdo, com substancial reducdo dos volumes
ocupados pelos materiais de plantio para a formagdo de areas novas. As miniestacas desenvolvem-se em plantas normais
com ciclo de producédo de mesma duracdo ao das manivas convencionais € podem ser produzidas a partir de mudas em
estagio de aclimatizagdo pela poda da parte aérea das mudas estioladas (Rocha, et al., 2018). Esta tecnologia foi
desenvolvida pela Embrapa Mandioca e Fruticultura junto com o Instituto Biofabrica de Cacau (IBC), no d&mbito das
primeiras acdes da Rede Reniva. Uma miniestaca de mandioca pesa em média 3-5 gramas e ndo mede mais que 15
centimetros de comprimento por 1,5 centimetro de espessura, facilitando o transporte e o subsequente plantio em campo.
Isso representa uma significativa inovacdo para a cadeia produtiva da mandioca, que esta sendo posta em pratica junto aos
maniveiros e demais startups envolvidas na producdo de materiais de plantio em escala comercial. Essa transferéncia de
conhecimentos se dard por meio dos treinamentos, cursos, oficinas tematicas e unidades de referéncia tecnologica
implementadas junto aos parceiros. Todas essas tecnologias apontam na direcéo da certificagdo de materiais de plantio de
mandioca e neste sentido, para haver a simplificacdo de um sistema de certificacdo de manivas-semente ¢ a promogao da
interligacdo dos diversos integrantes da cadeia de valor, foi desenvolvido o rastreador de manivas-semente de mandioca



para paises africanos na regido sub saariana denominado Cassava Seed Tracker (CSTTM, www.seedtracker.org/cassava)
web app. O sistema proporciona a ligacdo digital entre os diversos atores da cadeia de valor para produ¢do de manivas-
semente. Possibilita ainda o rastreamento em tempo real da produ¢do de manivas-semente na forma de um banco de
dados e consegue gerar mapas geograficos com a correspondente analise dos dados. CSTTM permite o uso em qualquer
dispositivo ligado a internet (computador, laptop, smartphone). O programa ainda pode ser utilizado em areas sem acesso
a internet, sendo que o aplicativo armazena os dados e os descarrega remotamente tao logo o dispositivo tenha acesso a
rede sem fio (wifi). Um aspecto tinico do CSTTM ¢ o fato de que o aplicativo ¢ moldado em conformidade com as
normativas oficiais do sistema nacional de certificacdo de semente ¢ mudas e pode ser utilizado para registros de campo,
inspecdes e certificacdes de lotes de manivas-semente, incluindo a emissdo de etiquetas com cddigos de barras para
facilitar a rastreabilidade. O sistema CSTTM leva o processo da certificagdo ao encontro dos produtores tornando o
processo facilitado e reduzindo os custos. Maniveiros podem beneficiar-se das possibilidades do CSTTM para o
gerenciamento dos inventarios da produgdo de manivas- semente, certificagdo e o marketing. As aplicagdes do sistema
CSTTM podem ser customizadas de modo a atender o proposito e necessidades dos usuarios. CSTTM ¢ capaz de gerar
relatdrios por regido, por variedade e por classe de manivas-semente em tempo real. Um projeto piloto do CSTTM na
Nigéria demonstrou elevado potencial para certificagdo de e-manivas-semente, gerenciamento do inventario nacional para
a producdo de manivas-semente ¢ a gestdo da integragdo nacional para a produg¢o de suficiente quantidade de manivas
em nivel nacional (Kumar, 2018). Para que a Rede Reniva tenha a possibilidade de utilizar o sistema CSTTM para
auxiliar na governanga e facilitar as comunicagdes ¢ comercializagdes de materiais de plantio, foi realizado um convénio
com o IITA de forma a ter acesso ao sistema e adequa-lo ao idioma nacional além das moldagens necessarias em fungéo
das particularidades da cadeia da mandiocultura no Brasil.

Recursos Necessarios

A implantagdo da Rede RENIVA parte do pressuposto que todos os materiais em multiplicagdo pela Rede de Maniveiros
esta comprovadamente livre de virus (Virus do Mosaico Comum - CCsV) e (Virus do Mosaico das Nervuras - CsVMYV).
Isso se faz em um centro de indexacdo de viroses, que seja credenciado no Ministério da Agricultura Pecuéria e
Abastecimento - MAPA. Para os trabalhos do maniveiro Ancora, sdo necessarios viveiros com controle de temperatura,
Umidade Relativa e luminosidade e simultaneamente uma area irrigada para o plantio de mudas para a colheita de hastes.
Os produtores a serem contemplatdos com esses novos tipos de materiais de plantio ¢ também os maniveiros devem
contar com permanente assisténcia técnica e extensdo rural (ATER) de forma a conduzirem adequadamente os campos de
producio de materiais de plantio de mandioca evitando a recontaminagdo com pragas ¢ doengas.

Resultados Alcangados

Existem hoje trés grandes polos de produ¢do de manivas-semente que apresentam-se como "vitrines" dessa dindmica para
interessados em conhecer os resultados, o primeiro esta localizado na Regido Bragantina do estado do PA, no municipio
de Tracuateua, com o maniveiro ancora Benedito Luz de Souza, da agricola Milénio. Este tem atualmente implantados
aproximadamente 30 ha para a producio de manivas-semente e miniestacas de grande diversidade de genotipos
produzidos pelo PMG de mandioca da Embrapa e também de gendtipos crioulos adaptados localmente. O segundo grupo
de maniveiros implantado e produzindo e comercializando grandes volumes de manivas-semente ¢ o Plano de Ag¢do
Territirial (PAT) do Extremos Sul da Bahia, onde existe o maniveiro guardido e diversos maniveiros ponta plantando e
colhendo elevadas produtividades de raizes e hastes de diversas variedades. O terceiro grupo de produtores maniveiros
encontra-se no estado do TO, sendo coordenado pela Embrapa Pesca e Aquicultura.

Locais de Implantacao

Endereco:

Canabrava, Alcobaga, BA
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